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RECENZIA
osiggnigé naukowych dr inz. Roksany Licow, zawartych we wniosku o przeprowadzenie
postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego, w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i transport, z dnia 12
lutego 2026 r.

Na podstawie starannie przeprowadzonej analizy, przedstawionej do opinii dokumentacji, bedgcej
podstawg wszczecia postepowania habilitacyjnego, zawierajgcej merytoryczny opis osiagniec
naukowych, oraz pozostatych osiggnie¢ dr inz. Roksany Licow stwierdzam, ze Whioskodawczyni
wypetnia wymagania rzeczowe i warunki formalne warunkujgce uzyskanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego, okreslone w obowigzujgcej ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2023 r. poz. 742). Wobec powyzszego, wyrazam pozytywng opinie w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego dr inz. Roksanie Licow przez Rade Naukowa Dyscypliny Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Gdanskiej w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport.

UZASADNIENIE

1. PODSTAWA FORMALNA | RZECZOWA OPRACOWANIA
Recenzje dorobku naukowego dr inz. Roksany Licow wykonatem na podstawie
i z poszanowaniem:
® pisma Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport
Politechniki Gdanskiej, Pana dra hab. inz. Michata Nitki, prof. PG, l.dz 06/WILI$/2026, z dnia
25.03.2026 r., - data wptywu/odbioru 30 kwietnia 2026 r.,

® pisma prof. dr. hab. Grzegorza Wegrzyna, Zastepcy Przewodniczacego Rady Doskonatosci
Naukowej, DRKN.Z2.400.17.2026 do Rektora Politechniki Gdanskiej z dnia 24 kwietnia 2026 r.,

e Uchwaty Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki
Gdanskiej nr 16/2026, z dnia 4 marca 2026 r., w sprawie: przeprowadzenia postepowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria lagdowa, geodezja i transport wszczetego na wniosek dr inz. Roksany Licow
z Katedry Inzynierii Transportowej,

e obowiazujacej ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Podstawg merytoryczng dla wykonania recenzji osiggnigé¢ naukowych i istotnej aktywnosci
naukowej, takze stwierdzenia posiadania stopnia naukowego doktora byta otrzymana, w dniu 4 maja
2025 r., w wersji elektronicznej, dokumentacja dla przedmiotowego postepowania awansowego,
ktéra stanowi wniosek przewodni o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa,
geodezja i transport wraz z zatgcznikami:

e dane wnioskodawcy,

e autoreferat,

¢ wykaz osiaggnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wkiad w rozwgj okreslonej
dyscypliny,

e kopia dokumentéw potwierdzajacych posiadanie stopnia doktora,

* monografia naukowa ,Implementacja metod analitycznych sygnatéw wibroakustycznych w ocenie
infrastruktury kolejowej”,

e zaswiadczenie uzyskania finansowania projektu IDUB Argentum,

e wykaz artykutéw w ramach drugiego osiagniecia,

* wykaz o$wiadczen wspétautoréw do artykutéw w ramach drugiego osiagniecia,

e zaswiadczenie uzyskania finansowania projektu NCN Miniatura 6,



e zaswiadczenie uzyskania finansowania projektu IDUB Plutonium,

e zaéwiadczenie o petnieniu funkcji Gtdéwnego Wykonawcy w projekcie BRIK2,

e zaswiadczenie odbycia stazu naukowego w Instytucie Pojazdéw Szynowych TABOR w Poznaniu,

e zaswiadczenie odbycia stazu naukowego w Zaktadzie PKP Polskie Linie Kolejowe,

e zaswiadczenie odbycia wizyty naukowej w ETH Zurich,

e zaswiadczenie odbycia wizyty naukowej w TU Berlin,

e akt powotania na petnomocnika Rektora PG ds. kot naukowych,

e pismo powotujace do petnienia funkcji Przewodniczgcej Zespotu Miodych Naukowcéw,

e powotanie na stanowisko Kierownika Laboratorium Badan Srodowiskowych w Transporcie
Politechniki Gdanskiej,

e akt powotania na prodziekana ds. rozwoju Wydziatu Inzynierii Ladowej i Srodowiska PG,

e zarzadzenie Prezydenta Miasta Gdyni powotujace do petnienia funkcji Przewodniczgcej Zespotu
Roboczego w ramach ogdlnomiejskich konsultacji spotecznych dot. rozwigzania problemu hatasu
ulicznego w Gdyni,

e wykaz pozostatych artykutéw, niewchodzacych w zakres drugiego osiagnigcia,

e potwierdzenie z Dziatu Spraw Naukowych PG o zawartych informacjach naukometrycznych w zat.
4.

Podczas opracowywania opinii, uzyskane efekty naukowe Habilitantki, odniostem do
sformutowanych w obowigzujacej ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce zapisow
warunkujgcych uzyskanie stopnia doktora habilitowanego, tj.:

a) posiadania stopnia naukowego doktora,

b) posiadania w dorobku osiggniecia naukowego albo artystycznego, stanowigcego znaczny wktad
w rozw0j okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej: a) 1 monografie naukowg wydang przez
wydawnictwo, ktére w roku opublikowania monografii w ostatecznej formie byto ujete w wykazie
sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub
b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutdw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku
opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzagdzonym zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub c) 1 zrealizowane oryginaine
projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub artystyczne,

c) wykazywania sie istotng aktywnos$cia naukowa albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ROZWOJU ZAWODOWEGO | NAUKOWEGO KANDYDATKI

Rozwéj zawodowy i naukowy dr inz. Roksany Licow oceniam jako konsekwentny, spéjny
tematycznie oraz wyraznie ukierunkowany na problematyke transportu kolejowego, ze szczegélnym
uwzglednieniem diagnostyki infrastruktury kolejowej z wykorzystaniem metod wibroakustycznych.
Sciezka edukacyjna Habilitantki od poczatku zwigzana byta z transportem szynowym i infrastrukturg
kolejowa. W 2012 r. uzyskata tytut zawodowy inzyniera transportu na Akademii Morskiej w Gdyni,
na Wydziale Nawigacyjnym, na podstawie pracy pt. Analiza poréwnawcza procesow automatycznego
sterowania ruchem kolejowym na przyktadzie wybranych systemdw liniowych. Nastepnie, w 2014 r.,
uzyskata tytut zawodowy magistra inzyniera transportu na Politechnice Gdanskiej, na Wydziale
Inzynierii Ladowej i Srodowiska, w specjalnosci infrastruktura transportu szynowego, przedstawiajgc
prace pt. Przejazdy kolejowe w kontekScie modernizacji i rewitalizacji linii kolejowych. W 2018 r.
uzyskata stopieri doktora nauk technicznych w dyscyplinie transport na Politechnice Poznanskiej,
na Wydziale Maszyn Roboczych i Transportu, na podstawie rozprawy doktorskiej pt. Ocena
uszkodzeri powierzchni tocznej szyn kolejowych za pomocg zjawisk wibroakustycznych, (promotor:
prof. dr hab. inz. Franciszek Tomaszewski, recenzenci: dr hab. inz. Jarostaw Korzeb, prof. PW,
dr hab. inz. Janusz Cwiek, prof. PS), obronionej z wyrdznieniem.

Uzyskane dyplomy i stopnie naukowe tworzg logiczng i spojng sekwencje rozwoju
kompetencji Kandydatki od zagadniern sterowania ruchem kolejowym, przez problematyke
przejazdéw kolejowo-drogowych i infrastruktury transportu szynowego, az po specjalistyczng
diagnostyke uszkodzen szyn z wykorzystaniem zjawisk wibroakustycznych. Szczegélnie istotne jest to,



ze tematyka rozprawy doktorskiej stata sie podstawa dalszego, samodzielnego programu
badawczego Habilitantki, rozwinigtego w monografii habilitacyjnej oraz w cyklu publikacji
dotyczacych diagnostyki infrastruktury kolejowej i proceséw eksploatacyjnych.

Rozwoj zawodowy dr inz. Roksany Licow przebiegat réwnolegle z rozwojem naukowym i byt
od poczatku zwigzany z jednostkami akademickimi. W latach 2015-2018 Kandydatka pracowata jako
asystent na Politechnice Gdanskiej, na Wydziale Inzynierii Ladowej i Srodowiska, w Katedrze
Transportu Szynowego i Mostéw, w wymiarze pét etatu. Od 2018 r. zatrudniona jest jako adiunkt na
w tejze samej uczelni, i na tym samym wydziale, w Katedrze Inzynierii Transportowej, wczesniej
funkcjonujacej jako Katedra Transportu Szynowego i Mostéw, w petnym wymiarze czasu pracy.
Ponadto, w latach 2023-2025, petnita funkcje wyktadowcy w Pomorskiej Szkole Wyiszej
w Starogardzie Gdariskim, a w latach 2024-2025 takze wyktadowcy na Uniwersytecie Gdariskim.

Zajmowane stanowiska wskazujg na stopniowe zwigkszanie zakresu odpowiedzialnoéci
Habilitantki, od stanowiska asystenta, przez samodzielng prace badawczo-dydaktyczng na stanowisku
adiunkta, po dziatalno$¢ dydaktyczng realizowang réwniez poza macierzysta uczelnig. Taki przebieg
kariery potwierdza zaréwno ciggto$¢ zatrudnienia akademickiego, jak i rosngcg samodzielnos¢
naukowg oraz dydaktyczng.

Na podkres$lenie zastugujg takze petnione przez Habilitantke funkcje organizacyjne. Od 2023
r. petni Ona funkcje Petnomocnika Rektora Politechniki Gdanskiej ds. kot naukowych, wspierajgc
dziatalno$¢ studenckich srodowisk naukowych, organizacje wydarzen, szkoleri i warsztatéw oraz
udziat w przyznawaniu $rodkéw finansowych na dziatalnoé¢ naukowg két. Od 2024 r. przewodniczy
Zespotowi Mtodych Naukowcéw Politechniki Gdariskiej, angazujagc sie w identyfikowanie
i ograniczanie barier w rozwoju karier mtodych badaczy. Réwniez od 2024 r. jest kierownikiem
Laboratorium Badan Srodowiskowych w Transporcie przy Katedrze Inzynierii Transportowej, ktére
zostato zainicjowane i wyposazone w ramach realizowanych przez Nig grantéw badawczych.

Uwzglednienie zdobytych: stopnia naukowego i tytutéw zawodowych, oraz zajmowanych
stanowisk pozwala mi petniej oceni¢ profil Habilitantki jako osoby konsekwentnie rozwijajgcej
specjalizacjg¢ naukowg w obszarze transportu kolejowego. W moim odbiorze, Jej kariera ma
charakter harmonijny: obejmuje solidne przygotowanie inzynierskie, rozwoj naukowy zakoriczony
uzyskaniem stopnia doktora, wieloletnig prace akademickg na Politechnice Gdanskiej, aktywnosé
dydaktyczng w kilku uczelniach oraz podejmowanie funkgji organizacyjnych i kierowniczych.
W Swietle przedstawionej dokumentacji, dr inz. Roksana Licow jawi sie jako badaczka
o ugruntowanym profilu naukowym i zawodowym. taczy kompetencje akademickie, doéwiadczenie
dydaktyczne, aktywno$¢ organizacyjng oraz praktyczne ukierunkowanie badahn na potrzeby
transportu kolejowego.

Na podstawie analizy, przedstawianych mi dokumentéw habilitacyjnych, stwierdzam
spetnienie pierwszej przestanki, warunku sformutowanego w art. 219 pkt 1 obowigzujgcej Ustawy
prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce; dr ini. Roksana Licow posiada stopier naukowy doktora
(potwierdzenie: Zat. 5 — kopie: Uchwaty Rady Wydziatu Inzynierii Transportu Politechniki Poznariskiej
nr DR-63/12/2018 z dnia 30.10.2018 r., oraz Dyplomu Doktorskiego Politechniki Poznanskiej z 14
maja 2019 r.).

3. OCENA OSIAGNIEC NAUKOWYCH | DOROBKU NAUKOWEGO HABILITANTKI
Przedmiotem oceny sg osiggniecia naukowe oraz dorobek naukowy Habilitantki, dr inz.

Roksany Licow, przedstawione w autoreferacie, w czeéci dotyczacej osiagnieé wskazanych jako

podstawa ubiegania sig o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria ladowa,

geodezja i transport. Oceng skoncentrowatem na wskazanych przez Kandydatke dwéch osiggnieciach
naukowych, tj.:

e ,wykazanie i potwierdzenie badawcze mozliwosci zastosowania sygnatéw wibroakustycznych
do oceny stanu infrastruktury kolejowej” zaprezentowanej szczegétowo w autorskiej monografii
naukowej: [1] Licow R. Implementacja metod analitycznych przetwarzania sygnafow
wibroakustycznych do oceny infrastruktury kolejowej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Gdaniskiej,
2025,



e oraz ,metodyczne, eksploracyjne i aplikacyjne aspekty wykorzystania sygnatow
wibroakustycznych w diagnostyce technicznej obiektow i proceséw eksploatacyjnych” opisane

w cyklu siedmiu powigzanych tematycznie, opublikowanych nastepujacych artykutéw naukowych:

[2] Licow, R., Tomaszewski, F., (2024). Application of vibration signals in railway track diagnostics
using a mobile railway platform. Archives of Transport, 71(3), 127-145. Liczba punktéw wg
aktualnego wykazu Ministra Nauki: 100,

[3] Licow, R., Szabtowska, D. (2020). Ocena klimatu akustycznego w przestrzeni pasazerskiej
elektrycznego zespotu trakcyjnego serii EN57. Pojazdy Szynowe, 1-8. Liczba punktow wg
aktualnego wykazu Ministra Nauki: 20,

[4] Licow, R., Chuchata, D., Deja, M., Ortowski, K., Taube, P. (2020). Effect of pine impregnation
and feed speed on sound level and cutting power in wood sawing. Journal of Cleaner
Production, 272, 122833. Liczba punktéw wg aktualnego wykazu Ministra Nauki: 140, IF: 9,279,

[5] Deja, M., Licow, R. (2021). A pilot study to assess manufacturing processes using selected
point measures of vibroacoustic signals generated on a multitasking machine. International
Journal of Advanced Manufacturing Technology, 115, 807-822. Liczba punktdw wg aktualnego
wykazu Ministra Nauki: 100, IF: 3,563,

[6] Chrostowski, P., Wilk, A., Grulkowski, S., Licow, R., Michna, M., Jarzgbowicz, L., ..., Karkosifska-
Brzozowska, N. (2025). Zintegrowany system monitoringu oddziatywania kolei na srodowisko.
Przeglad Elektrotechniczny, 101. Liczba punktéw wg aktualnego wykazu Ministra Nauki: 70, IF:
0,4. Strony: 18 2 41,

[7] Chrostowski, P., Karwowski, K., Licow, R., Michna, M., Szafranski, M., Wilk, A, ..,
Szwaczkiewicz, K. (2025). System for Monitoring Motion, Technical, and Environmental
Parameters in Railway Traffic Using a Sensor Network. Applied Sciences, 15(20), 11276. Liczba
punktéw wg aktualnego wykazu Ministra Nauki: 40, IF: 2,5,

[8] Wilk, A., Koc, W., Specht, C., Skibicki, J., Judek, S., Karwowski, K., Chrostowski, P., Szmaglifiski,
J., Dabrowski, P., Czaplewski, K., Specht, M., Licow, R., Grulkowski, S. (2021). Innovative mobile
method to determine railway track axis position in global coordinate system using position
measurements performed with GNSS and fixed base of the measuring vehicle. Measurement,
175, 109016. Liczba punktéw wg aktualnego wykazu Ministra Nauki: 200, IF: 5,131,

Zasadniczy profil badawczy Habilitantki jest wyraZznie zarysowany i obejmuje wykorzystanie
sygnatéw wibroakustycznych, akustycznych oraz sygnatéw przyspieszeri drgari w diagnostyce
technicznej. Szczegdlne miejsce zajmuje diagnostyka infrastruktury kolejowej, w tym ocena stanu
nawierzchni kolejowej, identyfikacja uszkodzen powierzchni tocznej szyn, analiza oddziatywania
taboru na $rodowisko oraz integracja danych pomiarowych w systemach monitoringu. Uzupetniajgco
w dorobku wystepujg prace dotyczace proceséw technologicznych i eksploatacyjnych, ktére
potwierdzajg szerszy potencjat metodyczny opracowywanych narzedzi  analitycznych.
Z przedstawionych przez Kandydatke materiatéw i opracowan, wchodzacych w sktad dokumentacji
habilitacyjnej, wynika ze efekty Jej dotychczasowych dziatari naukowych mieszcza sie w dyscyplinie
inzynieria lagdowa, geodezja i transport i dotyczg przede wszystkim zastosowan metod
wibroakustycznych w diagnostyce infrastruktury kolejowej, obiektow inzynierskich oraz proceséw
eksploatacyjnych. Tematyka ta ma istotne znaczenie zaréwno poznawcze jak i praktyczne, odnosi sig
do zagadnien bezpieczenstwa, niezawodnos$ci, utrzymania oraz monitorowania infrastruktury
transportu kolejowego.

Na podstawie przedstawionego materiatu stwierdzam, ze dorobek Habilitantki ma charakter
spojny problemowo, konsekwentnie rozwijany i osadzony w aktualnych potrzebach badawczych
oraz praktycznych transportu kolejowego. W ocenianych pracach widoczne jest przejscie od
identyfikacji wybranych wad toru do budowy bardziej kompleksowego podejécia diagnostycznego,
obejmujgcego pozyskiwanie danych w warunkach rzeczywistej eksploatacji, ich przetwarzanie,
interpretacje oraz wykorzystanie w systemach wspomagajgcych utrzymanie infrastruktury.

Oba osiggniecia s powigzane wspdlng osig problemows, ktérg jest traktowanie sygnatow
wibroakustycznych jako nosnika informacji diagnostycznej. W pierwszym osiagnigciu gtéwny nacisk
pofozono na infrastrukture kolejows i jej diagnostyke prowadzong z poziomu pojazdéw szynowych.
W drugim osiggnieciu zakres zastosowan zostat rozszerzony na ocene klimatu akustycznego,
oddziatywania kolei na $rodowisko, systemy sensorowe oraz procesy produkcyjne i eksploatacyjne.



Takie ujecie pozwala oceni¢ dorobek Habilitantki jako jednoczesnie specjalistyczny i po czesci
interdyscyplinarny.

Istotnym walorem osiggnig¢ jest ich silne osadzenie w badaniach eksperymentalnych.
Habilitantka nie ogranicza sie do analiz teoretycznych, lecz projektuje i realizuje kampanie
pomiarowe, przygotowuje aparature, opracowuje procedury przetwarzania sygnatéw oraz
interpretuje wyniki w odniesieniu do realnych zjawisk eksploatacyjnych. W dorobku widoczna jest
takze wspdipraca z podmiotami zewnetrznymi, w tym z jednostkami badawczymi
i przedsigbiorstwami kolejowymi, co zdecydowanie wzmacnia aplikacyjny wymiar prowadzonych
badan.

Sumaryczna liczba punktéw przypisana publikacjom wchodzacym w skiad drugiego osiagniecia
wynosi 670, a sumaryczny wskaznik Impact Factor wedtug roku wydania wynosi 20,87. Parametry te,
cho¢ nie mogg zastgpowac merytorycznej oceny jakosci prac, stanowia dodatkowe potwierdzenie, ze
czgs¢ dorobku zostata opublikowana w rozpoznawalnych czasopismach naukowych, w tym
w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym.

Ocena pierwszeqo osiggniecia naukowego ujeteqo w monogrdfii habilitacyjnej

Pierwsze osiagniecie naukowe Wnioskodawczyni odbieram i uznaje jako zasadniczy
i najbardziej syntetyczny element Jej dorobku twérczego. W monografii opisata mozliwosci
zastosowania sygnatow wibroakustycznych do oceny stanu infrastruktury kolejowej liniowej
i punktowej. Problem badawczy w mojej opinii zostat sformutowany trafnie; odnosi sie do realnych
ograniczen klasycznych metod diagnostyki toru, takich jak czasochfonno$é¢, ograniczona dostepnosc
specjalistycznych pojazdéw pomiarowych, niska predkos¢ przejazdéw diagnostycznych oraz
konieczno$¢ organizowania okien technologicznych lub ograniczeri w ruchu. Za szczegdlnie istotne
nalezy uzna¢ identyfikacje luki badawczej w zakresie metod monitorowania stanu infrastruktury
kolejowej w czasie rzeczywistym, bez koniecznosci wytgczania odcinkéw linii kolejowych
z eksploatacji. Ta przestrzeri wiedzy jest wazna zaréwno z punktu widzenia naukowego, jak
i gospodarczego/przemystowego.  Wspéiczesna  infrastruktura  kolejowa wymaga metod
diagnostycznych, ktére nie tylko wykrywaja uszkodzenia, ale réwniez dostarczajg danych uzytecznych
dla utrzymania predykcyjnego oraz zarzadzania ryzykiem eksploatacyjnym.

Prezentowana w monografii wiedza stanowi rozwiniecie wczesniejszych badari Habilitantki
prowadzonych w ramach rozprawy doktorskiej, lecz nie jest ich prosta kontynuacja. W pracy
doktorskiej Kandydatka koncentrowata problem badawczy na wybranych uszkodzeniach powierzchni
tocznej szyn. W monografii zakres poznawczy rozszerzyta na ocene infrastruktury liniowej
i punktowej, na analizg danych rejestrowanych z poziomu pojazdu szynowego oraz na opracowanie
metod mozliwych do wykorzystania w warunkach rzeczywistej eksploatacji. Oznacza to zdecydowane
jakoéciowe poszerzenie pola badawczego.

W monografii Habilitantka opracowata trzy autorskie metody badawcze. Pierwsza dotyczy
oceny lokalizacji aparatury pomiarowej z uwzglednieniem stacjonarnosci sygnatu oraz dynamiki
zmian parametru diagnostycznego. Warto$¢ tej metody polega na tym, ze wskazuje ona, iz sama
rejestracja sygnatu nie jest wystarczajaca: o jakosci diagnostycznej danych decyduje réwniez miejsce
montazu czujnikow, kierunek rejestracji i podatnos¢ sygnatu na zakiécenia wynikajace z dynamiki
pojazdu. Wykazanie, ze lokalizacja aparatury na okreslonej osi moze poprawi¢ jakos¢ i stabilnogé
danych, ma bezposrednie znaczenie dla projektowania przysztych systeméw monitorowania toru.
Druga metoda obejmuje analizg¢ sktadowych sygnatu przyspieszen drgari w odniesieniu do stanu
technicznego linii kolejowej z wykorzystaniem sygnatury wibroakustycznej pojazdu Sszynowego.
Jest to element szczegélnie cenny metodycznie. Habilitantka przyjeta, ze sygnatura pojazdu,
rejestrowana podczas postoju, moze by¢ traktowana jako sktadnik zaktécajacy lub tto pomiarowe,
ktére nalezy odseparowac od odpowiedzi dynamicznej uktadu tor—pojazd. Dzieki temu mozliwe staje
si¢ wyodrebnienie sktadowych sygnatu zwigzanych z nieciggtoéciami toru, uszkodzeniami szyn lub
innymi cechami infrastruktury. Podejscie to wskazuje na dojrzato$¢ warsztatu analitycznego,
poniewaz uwzglgdnia ztozonos¢ zrédet sygnatu i koniecznos¢ ich interpretacji w kontekscie fizycznym.
Trzecia metoda dotyczy wykorzystania sygnatow przyspieszeri drgain do identyfikacji rodzaju
przejazdow kolejowo-drogowych. Jej znaczenie wynika z faktu, ze przejazdy kolejowo-drogowe
stanowig elementy punktowe infrastruktury, ktérych stan techniczny i konstrukcja wptywajg zaréwno
na bezpieczeristwo ruchu kolejowego, jak i drogowego. Habilitantka analizuje typowe rozwiazania




nawierzchni stosowane w Polsce, w tym ptyty betonowe matogabarytowe, wielkogabarytowe oraz
rozwigzania mieszane. Wykorzystanie analizy w dziedzinie czasu, gestosci widmowej mocy i analizy
falkowej pozwolito wykaza¢, ze rdzne typy nawierzchni generujg charakterystyczne sygnatury
dynamiczne.

Na pozytywng ocene zastuguje fakt, ze badania monograficzne byly prowadzone w warunkach
rzeczywistych, podczas préb homologacyjnych i eksploatacji réznych pojazdéw szynowych, w tym
elektrycznych zespotéw trakcyjnych, lokomotyw, drezyn pomiarowych oraz pojazdéw specjalnych.
Taki materiat badawczy zwieksza wiarygodno$¢ wynikow i ogranicza ryzyko, ze zaproponowane
metody sg dostosowane wytgcznie do warunkdw laboratoryjnych lub wyidealizowanych przypadkéw
testowych. Syntetycznym rezultatem prac tworczych zrelacjonowanych w monografii jest koncepcja
systemu cyfrowego blizniaka dla monitoringu i predykcji uszkodzen infrastruktury kolejowe;.
Koncepcja ta ma znaczenie strategiczne, poniewaz przenosi rozwazania z poziomu pojedynczych
metod diagnostycznych na poziom systemu integrujacego warstwe fizyczng, cyfrowq i wirtualna.
Zaproponowane rozwigzanie uwzglednia pomiary z czujnikdw montowanych na pojazdach
i w infrastrukturze, przetwarzanie danych w czasie rzeczywistym, analize widmowa, klasyfikacje oraz
sprzezenie zwrotne z systemami zarzadcy infrastruktury - to kierunek zgodny z aktualnymi trendami
cyfryzacji transportu, internetu rzeczy i utrzymania predykcyjnego.

Zawarta w monografii wiedze oceniam jako osiggniecie wartosciowe, spdjne i istotne dla
rozwoju deklarowanej we wniosku dyscypliny, wnoszaca znaczacy wktad poznawczy w zakresie
rozumienia relacji miedzy sygnatami wibroakustycznymi a stanem technicznym elementéw
infrastruktury kolejowej, a zarazem posiadajaca wyrainy potencjat wdrozeniowy. Oryginalnosc¢
zawartych tam efektéw naukowych wynika przede wszystkim z potaczenia mobilnego pozyskiwania
danych, autorskich procedur przetwarzania sygnatéw, weryfikacji w warunkach rzeczywistych oraz
préby osadzenia wynikdw w szerszej koncepcji systemu diagnostyczno-predykcyjnego.

Ocena drugieqo osiggniecia naukowego zawartego w cyklu siedmiu artkutow naukowych

Potwierdzeniem drugiego zadeklarowanego w dokumentacji osiggniecia naukowego
habilitacyjnego s3 tresci, relacje z badan i analiz zawarte we wskazanych przez Kandydatke siedmiu
publikacjach [2-8] (numeracja zgodna ze stosowang w niniejszej opinii), dokumentujgcych
w ogblnoéci rozwdj metod analizy sygnatdéw wibroakustycznych i akustycznych w réznych
zastosowaniach diagnostycznych. Zadeklarowane publikacje Wnioskodawczyni, w postaci cyklu
opublikowanych artykutéw naukowych [2], [3], [6], [7] i [8] sa bezposrednio powigzane z transportem
kolejowym, natomiast tresci prac [4] i [5] wskazujg na adaptacyjne mozliwosci przeniesienia poprzez
analogie metod wibroakustycznych do diagnostyki proceséw technologicznych i eksploatacyjnych.
Taki uktad cyklu oceniam pozytywnie, poniewaz gtéwny rdzef dorobku pozostaje tzw. kolejowy,
zatem transportowy, a dwie prace spoza tego obszaru skutecznie petnig funkcje rozszerzajaca
i metodyczng.

Publikacja [2]: Application of vibration signals in railway track diagnostics using a mobile
railway platform, autorstwa R. Licow i F. Tomaszewskiego, opublikowana w 2024 r. w czasopismie
JArchives of Transport’” jest w mojej ocenie jedng z kluczowych, sposrdod analizowanego
i wskazanego w dokumentacji cyklu. Odnosi sie bezposrednio sie do zasadniczego profilu badawczego
Habilitantki. Dotyczy wykorzystania sygnatdéw przyspieszen drgan w diagnostyce toru kolejowego przy
uzyciu mobilnej platformy kolejowej. W ujeciu syntetycznym zawarte w przedmiotowej pracy
badania obejmowaty identyfikacje wady typu squat oraz sktadowych sygnatu zwigzanych ze zmiang
nawierzchni kolejowej. W moim odbiorze znaczenie tej publikacji polega na skutecznym
potwierdzeniu, ze sygnaly drganiowe rejestrowane w warunkach przejazdu pojazdu moga stuzyé
do rozpoznawania rzeczywistych cech diagnostycznych toru. Praca faczy aspekt eksperymentalny,
polegajagcy na przygotowaniu kampanii pomiarowej, z aspektem analitycznym, obejmujgcym
przetwarzanie sygnatdw w dziedzinie czasu, czestotliwosci, gestosci widmowej mocy i miar
punktowych. Takie potaczenie s$wiadczy o umiejetnosci pefnego przeprowadzenia procesu
badawczego: od zaprojektowania pomiaru, przez rejestracje danych, az po interpretacje wynikow.

Wkiad Habilitantki w te publikacje oceniam jako dominujgcy. Z przedstawionych informacji
wynika, 7ze samodzielnie przygotowata i przeprowadzita kampanie pomiarowe, wykonata analizy
z uzyciem skryptéw MATLAB oraz oprogramowania BK Connect, opracowata wyniki i przygotowata




pierwszg oraz ostateczng wersje artykutu. Petniona funkcja autora korespondencyjnego dodatkowo
potwierdza odpowiedzialno$¢ za strone merytoryczng pracy.

Merytorycznie publikacja [2] ma istotne znaczenie dla catego cyklu, poniewaz stanowi
pomost migdzy monografia a dorobkiem artykutowym. Pokazuje konkretna aplikacje metod
wibroakustycznych w diagnostyce kolejowej i potwierdza mozliwosé identyfikacji defektow
nawierzchni. W ocenie recenzenckiej jest pracg o wyraznym znaczeniu poznawczym i aplikacyjnym,
wzmacniajgca teze o samodzielnosci naukowej Habilitantki.

W publikacji [3]: Ocena klimatu akustycznego w przestrzeni pasazerskiej elektrycznego zespotu
trakcyjnego serii EN57, autorstwa R. Licow i D. Szabtowskiej, udostepnione zostaty wyniki naukowych
dziatari Kandydatki z zakresu oceny klimatu akustycznego w przestrzeni pasazerskiej elektrycznego
zespotu trakcyjnego serii EN57. Praca ma wyrazny charakter eksploracyjny i koncentruje sie na
pomiarach pozioméw diwigku podczas réznych faz ruchu pojazdu; postdj, rozruch, jazda
i hamowanie. Badania przeprowadzono w warunkach rzeczywistej eksploatacji, z odniesieniem do
normy dotyczacej pomiaru hatasu wewnatrz pojazdéw szynowych. W mojej ocenie wartoéé naukowa
tej publikacji wynika z poszerzenia problematyki diagnostyki wibroakustycznej o zagadnienie
komfortu pasazera. Pomimo, ze praca nie dotyczy bezposrednio stanu infrastruktury kolejowej,
miesci si¢ w szeroko rozumianej akustyce transportu szynowego i pokazuje, ze Habilitantka potrafi
stosowa¢ metody pomiarowe takze do oceny jakosci srodowiska wewnatrz pojazdu. Jest to istotne,
poniewaz nowoczesny transport kolejowy powinien byé oceniany nie tylko przez pryzmat
bezpieczenstwa i niezawodnosci technicznej, ale réwniez przez komfort uzytkownikéw.

Wktad Wnioskodawczyni w powstanie przedmiotowej pracy, zgodnie z informacjami zawartymi
w autoreferacie, obejmowat: przygotowanie aparatury, formalnosci zwigzane z realizacjg badan,
wspotudziat w kampanii pomiarowej, wykonanie analiz numerycznych, opracowanie wynikéw oraz
przygotowanie draftu i wersji ostatecznej publikacji. Taki zakres, i w tym przypadku, wskazuje na
realny udziat w catym procesie badawczym, cho¢ publikacja ma mniejszy ciezar naukowy niz prace
opublikowane w czasopismach o wyzszych parametrach bibliometrycznych.

Publikacje [3] oceniam jako prace uzupetniajaca, ale waing dla petnego obrazu dorobku
Habilitantki. Jej znaczenie polega na zainicjowaniu lub wzmocnieniu dalszych badar Kandydatki
z zakresu hatasu kolejowego, w tym projektéw realizowanych we wspotpracy z przewoznikami.
W cyklu petni ona role pracy poszerzajacej zakres zastosowan analiz akustycznych w transporcie
kolejowym.

Kolejna wskazana w dokumentaciji habilitacyjnej publikacja [4]: Effect of pine impregnation
and feed speed on sound level and cutting power in wood sawing, potwierdzajaca drugie osiggniecie
naukowe Kandydatki, udostepniona czytelnikom w ,Journal of Cleaner Production”, wskazuje relacje
przyczynowo skutkowe impregnacji drewna sosnowego i predkosci posuwu na poziom dZwieku oraz
moc skrawania podczas procesu pifowania. To praca spoza bezposredniego obszaru transportu
kolejowego, jednak pozostaje powigzana z gtéwng kompetencjg Habilitantki, czyli analizg sygnatéw
akustycznych jako zrédta informacji diagnostycznej. '

W artykule przeanalizowano mozliwos¢ wykorzystania pozioméw dzwieku do monitorowania
procesu obrobki materiatu oraz identyfikacji wtasciwosci lub niejednorodnosci materiatu
poddawanego obrébce. W moim odbiorze, z punktu widzenia dorobku habilitacyjnego, praca ta ma
znaczenie metodyczne: pokazuje, Ze narzedzia analizy akustycznej moga by¢ stosowane nie tylko
w transporcie, lecz takze w procesach technologicznych, gdzie sygnat dzwiekowy odzwierciedla stan
procesu roboczego. Niewatpliwym atutem dyskutowanej pracy [4] jest jej wysoka jakosc
publikacyjna, potwierdzona publikacja w czasopismie o znaczacym wskazniku Impact Factor. Praca
wzmacnia migdzynarodowy wymiar dorobku Habilitantki. Tu zauwazam, ze jej zwigzek z dyscypling
inzynieria ladowa, geodezja i transport jest poéredni. W ocenie catoiciowej dorobku
Whioskodawczyni traktujg niniejsza prace jako publikacje potwierdzajacy kompetencje
metodyczne Habilitantki, a nie jako giéwne osiagnigcie w zakresie diagnostyki infrastruktury
kolejowej.

Zgodnie z deklaracja wktad Habilitantki obejmowat kalibracje urzadzenia pomiarowego,
opracowanie planu badan, nadzér merytoryczny, szczegétowa analize pozioméw dzwieku,
interpretacje charakterystyk sygnatu w odniesieniu do wtaséciwoéci materiatéw oraz weryfikacje
publikacji. Zakres ten jest istotny, szczegélnie w obszarze analizy i interpretacji sygnatéw



akustycznych. Publikacje [4] oceniam jako wartosciowe uzupetnienie cyklu, ukazujgce
transferowalno$¢ metod akustycznych do diagnostyki proceséw technicznych.

Publikacja [5]: A pilot study to assess manufacturing processes using selected point measures
of vibroacoustic signals generated on a multitasking machine, autorstwa M. Dei i R. Licow,
opublikowana w ,International Journal of Advanced Manufacturing Technology”, dotyczy oceny
proceséw wytworczych z uzyciem wybranych miar punktowych sygnatéw wibroakustycznych
generowanych przez obrabiarke wielozadaniowg. Podabnie jak publikacja [4], praca ta nie dotyczy
bezposrednio transportu kolejowego, ale jest waina dla oceny kompetencji Habilitantki w zakresie
diagnostyki procesow eksploatacyjnych.

W artykule zaproponowano metode opartg na czujnikach wibroakustycznych umieszczonych
poza strefg obrobki. Jest to rozwigzanie praktyczne, poniewaz pozwala na prowadzenie monitoringu
bez ingerencji w proces technologiczny i bez koniecznosci instalowania aparatury w miejscu
narazonym na trudne warunki pracy. Analizowano sygnaty zarejestrowane podczas réznych operacji
obrébkowych, przy zmiennych warunkach, w tym przy chiodzeniu i bez chtodzenia, réznych
obcigzeniach oraz predkosciach ruchéw nastawczych. Znaczenie tej pracy polega na wykazaniu, ze
miary wibroakustyczne moga by¢ uzyteczne w ocenie przebiegu procesu technologicznego i jakosci
obrébki. Jest to zgodne z ogdlng ideg dorobku Habilitantki: sygnat dynamiczny lub akustyczny jest
traktowany jako symptom stanu technicznego albo stanu procesu. Publikacja [5] wzmacnia wigc
metodyczny filar cyklu i pokazuje, Ze Habilitantka potrafi identyfikowac zaleznosci pomiedzy
sygnatem a procesem fizycznym takze poza kolejnictwem.

Zgodnie z autoreferatem wktad Habilitantki obejmowat organizacje aparatury, przygotowanie
i kalibracje urzadzen, samodzielne przeprowadzenie analiz numerycznych w oprogramowaniu BK
Connect, opracowanie wynik6w i poréwnanie rzeczywistych przebiegdw czasowych z jakoscig probek
uzyskanych w procesie wytworczym. Tak okreslony udziat wspoéfautorski ma charakter merytoryczny
i analityczny. Publikacje [5] oceniam pozytywnie jako prace dobrze wpisujaca si¢ w obszar
diagnostyki wibroakustycznej proceséw technicznych, cho¢ jej znaczenie dla gtéwnego nurtu
kolejowego dorobku jest posrednie.

Publikacja [6]: Zintegrowany system monitoringu oddziatywania kolei na srodowisko, odnosi
sie problemowo do zintegrowanego systemu monitoringu oddziatywania kolei na srodowisko. Zostata
przygotowana w ramach projektu InfraNoise realizowanego w programie BRIK [Il. W moim odbiorze
praca ta ma wyrazny charakter aplikacyjny i systemowy. Jej celem byto opracowanie rozwigzania
pomiarowo-informatycznego umozliwiajgcego gromadzenie, analiz¢ i interpretacje danych
dotyczacych hatasu generowanego przez ruch kolejowy. Znaczenie tej publikacji dla rozwoju wiedzy
wynika z przejicia od pojedynczych pomiaréw akustycznych do koncepcji zintegrowanego systemu
monitoringu. Habilitantka uczestniczyta w module HALAS, a jej wkiad obejmowat przygotowanie
aparatury badawczej, kalibracje zgodnie zwymaganiami normy dotyczacej pomiaru hatasu
emitowanego przez pojazdy szynowe, udziat w dobowych kampaniach pomiarowych, opracowanie
i analize wynikow oraz redagowanie czesci artykutu dotyczacej rejestracji parametréw hatasu
kolejowego.

Publikacja [6] ma istotne znaczenie praktyczne, poniewaz dotyczy problemu oddziatywania
transportu kolejowego na $rodowisko. Wspotczesna kolej, mimo swoich zalet ekologicznych,
generuje hatas i drgania, ktére wymagajg monitorowania i wtasciwego zarzgdzania. Opracowanie
systeméw umozliwiajacych biezacg analize tych oddziatywan jest waine zaréwno dla zarzadcow
infrastruktury, jak i dla spofecznosci lokalnych.

W ujeciu naukowym publikacja [6] potwierdza zdolno$¢ Habilitantki do pracy w duzych,
interdyscyplinarnych projektach badawczo-rozwojowych, w ktdérych analiza sygnatow akustycznych
jest jednym z elementdw szerszej architektury systemowej. Praca ta wzmacnia aplikacyjny profil
dorobku i pokazuje, ze wyniki badari Habilitantki mogg by¢ wykorzystywane w rozwigzaniach
o charakterze wdrozeniowym.

Kolejna analizowana publikacja Kandydatki [7]: System for Monitoring Motion, Technical, and
Environmental Parameters in Railway Traffic Using a Sensor Network udostepniona czytelnikom
w ,Applied Sciences”, rozwija problematyke systemowego monitoringu parametréw ruchowych,
technicznych i $rodowiskowych w ruchu kolejowym z wykorzystaniem sieci czujnikow.
W autoreferacie wskazano, ze w ramach opracowania algorytmu przetestowano 932 jednostki taboru



kolejowego zarejestrowane przez stacje monitoringu hatasu 307A podczas badan terenowych. Wyniki
analiz akustycznych zestawiono z wynikami innych modutéw systemu, uzyskujgc wysoka skutecznosé
identyfikacji typu pojazdu, predkosci i konfiguracji osi, a takze doktadnoé¢ synchronizacji pomiaréw
rzedu 100 ms.

Publikacjg [7] oceniam jako jedna z bardziej istotnych prac aplikacyjnych w cyklu, poniewaz
pokazuje ona przejscie od analizy pojedynczych sygnatéw do integracji danych w rozproszonej sieci
pomiarowej. Jest to szczegélnie waine w kontekscie nowoczesnych systeméw diagnostycznych
i Srodowiskowych, w ktérych warto$é¢ informacyjna wynika nie tylko z jakosci pojedynczego
czujnika, ale réwniez z synchronizacji, integracji i wspdlnej interpretacji danych pochodzacych
zwielu modutéw. Wktad Habilitantki obejmowat przygotowanie i kalibracje aparatury, udziat
w dobowych kampaniach pomiarowych, samodzielne opracowanie algorytmu przetwarzania
sygnatow akustycznych z uwzglednieniem pozostatych modutéw systemu, analize wynikow,
przygotowanie ilustracji oraz redagowanie czesci artykutu dotyczacej przetwarzania sygnatow
akustycznych do celéw pomiarowych. Jest to wkiad wyraznie merytoryczny i istotny dla
funkcjonalnosci catego rozwiazania.

Mocng strong publikacji jest duza skala materiatu eksperymentalnego oraz powigzanie analizy
hatasu z identyfikacjg cech ruchowych i technicznych taboru. Praca pokazuje, ze dane akustyczne
mogg miec znaczenie nie tylko Srodowiskowe, lecz takze diagnostyczne i klasyfikacyjne. W ocenie
dorobku Habilitantki publikacja [7] dobrze potwierdza jej kompetencje w zakresie budowy
algorytmdw przetwarzania sygnatdw oraz ich implementacji w systemach monitoringu kolejowego.

Ostatnie ze wskazanych w dokumentacji publikacji [8]: Innovative mobile method to
determine railway track axis position in global coordinate system using position measurements
performed with GNSS and fixed base of the measuring vehicle, opublikowana w czasopi$mie
»~Measurement”, jest wynikiem prac Kandydatki w projekcie BRIK | dotyczacym opracowania
innowacyjnej metody wyznaczania precyzyjnej trajektorii pojazdu szynowego. Praca dotyczy
okreslania osi toru kolejowego w globalnym uktadzie wspotrzednych z wykorzystaniem pomiaréw
GNSS oraz statej bazy pojazdu pomiarowego. Z punktu widzenia dorobku Habilitantki szczegoblnie
istotny jest udziat w module akcelerometrycznym oraz analiza sygnatéw wibroakustycznych
i inklinometrycznych w odniesieniu do geometrii toru.

Analizowana publikacja [8] ma wysoka warto$é naukows i publikacyjna, o czym s$wiadczy
ranga czasopisma oraz liczba punktéw przypisana mu punktéw. Jej tematyka jest nieco szersza niz
klasyczna diagnostyka wibroakustyczna, poniewaz obejmuje geodezyjno-pomiarowy aspekt
wyznaczania osi toru, integracje danych GNSS, czujnikéw inklinometrycznych, przetwornikéw drgan
i systemu wizyjnego. Jednoczesnie praca dobrze miesci sie w dyscyplinie inzynieria ladowa,
geodezja i transport, poniewaz dotyczy pomiaru i oceny geometrii infrastruktury kolejowej. Wktad
Habilitantki obejmowat przygotowanie i montaz aparatury pomiarowej w zakresie badan
dynamicznych, analize sygnatéw wibroakustycznych oraz sygnatéw z inklinometréw w odniesieniu do
geometrii toru, a takze redakcje i korekte merytoryczng artykutu. W autoreferacie wskazano réwniez,
ze Habilitantka opracowata i przeanalizowata metody kompensacji efektow niskoczestotliwosciowych
drgan oraz przechytéw podtuznych i poprzecznych rejestrowanych przez inklinometry dynamiczne
i przetworniki drgan. Jest to istotny element pracy, poniewaz poprawna kompensacja takich efektow
ma zasadnicze znaczenie dla wiarygodnosci pomiaréw geometrii toru.

Publikacje [8] oceniam bardzo pozytywnie. Wzmacnia ona dorobek Habilitantki przez
osadzenie analizy sygnatéw dynamicznych w szerszym systemie precyzyjnych pomiaréw
infrastruktury. Pokazuje réwniez, ze amplitudy przyspieszer drgan mogg by¢ skorelowane
z lokalnymi zmianami geometrii toru, a charakter spektralny sygnatu moze stanowié¢ wskaznik
diagnostyczny stanu nawierzchni kolejowej. Praca ta ma zatem znaczenie zaréwno poznawcze, jak
i praktyczne.

Reasumujgc merytoryczna ocene cyklu siedmiu publikacji [2-8] stwierdzam, ze ich treci sg
tworczo spéjne metodycznie. Wszystkie prace odwotuja sie do wykorzystania sygnatéw akustycznych,
wibroakustycznych lub dynamicznych jako zrédta informacji o stanie obiektu, procesu albo
srodowiska. W mojej ocenie sp6jnos¢ ta nie polega na powtarzaniu jednego schematu badawczego,
lecz na rozwijaniu wspdlnej idei diagnostycznej w réznych kontekstach aplikacyjnych. Takie ujecie



$wiadczy o dojrzatosci naukowej Kandydatki, poniewaz pokazuje zdolnoS¢ do adaptacji narzedzi
badawczych do zréznicowanych probleméw technicznych.

Catoéciowo rzecz ujmujac, najsilniejsza czes¢ analizowanego cyklu publikacji stanowig prace
o problematyce stricte kolejowej: [2], [3], [6], [7] i [8]. Dotycza one diagnostyki toru, komfortu
akustycznego, monitoringu $rodowiskowego, sieci czujnikéw oraz precyzyjnych pomiaréw
geometrii toru. tacznie buduja one obraz Habilitantki jako badaczki konsekwentnie zajmujacej sig
szeroko rozumiana diagnostyka transportu szynowego. Publikacje [3] i [4] majg charakter bardziej
metodyczny i interdyscyplinarny i nie ostabiaja analizowanego cyklu; przeciwnie, pokazuja, ze
kompetencje Habilitantki w zakresie analizy sygnatéw znajdujg zastosowanie takze w innych
obszarach inzynierskich.

W ocenianych pracach dostrzegam i doceniam logiczng ewolucje: od pomiaréw i analiz
pojedynczych zjawisk, przez identyfikacje wad i ocene klimatu akustycznego, az do systeméw
zintegrowanego monitoringu oraz koncepcji wykorzystania sieci czujnikéw. Jest to rozwoj zgodny
z tendencjami wspodtczesnej diagnostyki technicznej, ktéra zmierza od inspekcji okresowej do
monitoringu ciggtego i predykcyjnego. Pozytywnie oceniam takze powigzanie publikacji z projektami
badawczymi pozyskiwanymi w drodze konkursowej, w tym IDUB, NCN Miniatura oraz BRIK | i BRIK I.
Udziat w tych projektach $wiadczy o aktywnosci naukowej Habilitantki, umiejetnosci wspdtpracy
z zespotami badawczymi oraz zdolnosci do realizowania zadan o znaczeniu praktycznym dla
transportu kolejowego.

Ocena samodzielnosci naukowej i wktadu Habilitantki

Z przedstawionej mi do oceny dokumentacji wnioski habilitacyjnego wynika, ze Kandydatka
wykazuje samodzielno$¢ naukowa na kilku poziomach. Po pierwsze, formutuje problemy badawcze
wynikajace z rzeczywistych potrzeb diagnostyki infrastruktury kolejowej. Po drugie, projektuje
metodyke badari eksperymentalnych oraz uczestniczy w przygotowaniu aparatury pomiarowej
i kampaniach terenowych. Po trzecie, wykonuje analizy numeryczne i interpretuje sygnaty
wibroakustyczne w odniesieniu do zjawisk fizycznych i eksploatacyjnych. Po czwarte, potrafi
przektadaé wyniki badari na koncepcje systeméw diagnostycznych i monitorujacych.

W przypadku publikacji wieloautorskich Habilitantki istotne jest, ze autoreferat szczegétowo
wskazuje Jej wkitad twérczy. W wielu pracach obejmuje on kluczowe elementy procesu badawczego,
w tym przygotowanie kampanii pomiarowych, opracowanie algorytméw, przeprowadzenie analiz,
interpretacje wynikdw i redagowanie publikacji. Szczegdlnie wyrainy wkiad widoczny jest
w publikacjach [2], [6] i [7], a takie w monografii, ktéra stanowi samodzielne opracowanie
syntetyczne.

Na pozytywna oceng zastuguje réwniez konsekwencja tematyczna. Habilitantka rozwija
badania rozpoczete na etapie doktoratu, ale znaczaco poszerza ich zakres. Nie ogranicza sig do
identyfikacji pojedynczych wad powierzchni tocznej szyn, lecz wprowadza zagadnienia lokalizacji
aparatury pomiarowej, sygnatury wibroakustycznej pojazdu, identyfikacji infrastruktury punktowej,
monitoringu $rodowiskowego oraz integracji danych w systemach cyfrowych.

Dorobek Habilitantki ma wyrazny profil aplikacyjny. Nie jest to jednak aplikacyjnos¢ rozumiana
jako proste wykonawstwo pomiaréw. W ocenianych pracach widoczny jest element poznawczy:
poszukiwanie relacji miedzy sygnatem a stanem technicznym obiektu, analiza struktury sygnatu,
dobdr metod przetwarzania oraz weryfikacja hipotez w warunkach rzeczywistej eksploatacji. Taki
rodzaj badarn dobrze miesci sie w profilu dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja i transport.

Uwagi oceniajqce i elementy wymagajqce doprecyzowania

Moja ocena dorobku naukowego Habilitantki jest zasadniczo pozytywna. Warto jednak
wskazaé kilka kwestii, ktdre w dalszym rozwoju naukowym Wnioskodawczyni mogtyby zostac
doprecyzowane lub rozwinigte. Po pierwsze, w przypadku metod diagnostycznych opartych na
sygnatach wibroakustycznych istotne bedzie dalsze okreslenie granic stosowalnosci proponowanych
algorytméw. Dotyczy to wptywu typu pojazdu, predkosci jazdy, warunkdw atmosferycznych, stanu
két, rodzaju nawierzchni oraz zmiennosci eksploatacyjnej infrastruktury. Po drugie, w pracach
dotyczacych identyfikacji wad i cech infrastruktury potrzebne jest dalsze rozwijanie walidacji na
duzych zbiorach danych oraz okre$lanie miar skutecznosci diagnostycznej, takich jak czutosc,
specyficznoé¢, liczba fatszywych alarméw czy powtarzalno$¢ wynikéw migdzy roznymi liniami
i pojazdami. Kierunek ten jest zreszta zgodny z koncepcja cyfrowego blizniaka i systemow
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predykcyjnych, ktére wymagaja bogatych, zintegrowanych i dobrze opisanych zbioréw danych. Po
trzecie, publikacje [4] i [5], cho¢ wartosciowe, sg posrednio zwigzane z gtéwna dyscypling kolejowa.
W ocenie cafosciowej nie stanowi to istotnego mankamentu, poniewaz prace te dokumentujg
kompetencje metodyczne Habilitantki, jednak w dalszym rozwoju dorobku warto utrzymywaé
dominujacy udziat publikacji bezposrednio zwigzanych z infrastrukturg transportowa, diagnostyka
kolejowg i systemami monitoringu. | wreszcie po czwarte, szczegblnie obiecujgcym kierunkiem
kontynuacji badan jest przejscie od analiz post-processingu do narzedzi dziatajgcych w czasie
rzeczywistym. Habilitantka juz wskazata taki kierunek w monografii, zwtaszcza w koncepcji cyfrowego
blizniaka. W dalszych pracach celowe bytoby przedstawienie architektury implementacyjnej,
procedur walidacji oraz mozliwosci integracji z systemami zarzadcow infrastruktury.

Wskazane uwagi nie obnizajg pozytywnej oceny osiggniec. Majg one charakter rozwojowy
iwynikaja z wysokiego potencjatu przedstawionego dorobku. Oceniane prace stanowig dobrg
podstawe do dalszych badan nad zautomatyzowang, mobilng i predykcyjng diagnostyka
infrastruktury kolejowe;j.

Podsumowanie ceny osiggniec¢ naukowych i dorobku naukowego Habilitantki

Przedstawione przez dr inz. Roksane Licow osiggniecia naukowe oceniam pozytywnie.
Monografia habilitacyjna stanowi spéjne i oryginalne opracowanie dotyczgce zastosowania sygnatéw
wibroakustycznych w ocenie infrastruktury kolejowej liniowej i punktowej. Jej gtdwne walory to
aktualnos¢ problemu, autorskie metody badawcze, wykorzystanie danych z rzeczywistych warunkow
eksploatacji, ukierunkowanie na praktyczne potrzeby diagnostyki oraz zaproponowanie koncepcji
cyfrowego blizniaka dla monitoringu i predykcji uszkodzeri. Cykl siedmiu publikacji naukowych
stanowi wartosciowe uzupetnienie i rozwiniecie monografii. Publikacje te dokumentujg zaréwno
badania bezposrednio zwigzane z transportem kolejowym, jak i prace metodyczne pokazujgce
szersze zastosowania sygnatdw akustycznych i wibroakustycznych w diagnostyce proceséw
technicznych. Analiza poszczegdinych artykutéw wskazuje, ze Habilitantka posiada znaczacy udziat
w projektowaniu badan, prowadzeniu pomiaréw, przetwarzaniu danych, interpretacji wynikéw oraz
przygotowywaniu publikacji.

Dorobek Habilitantki charakteryzuje sie konsekwencja tematyczna, wyrazng samodzielnosciag
badawcza, potencjatem aplikacyjnym oraz znaczeniem dla rozwoju nowoczesnych metod diagnostyki
infrastruktury kolejowej. Szczegdlnie cenne jest potaczenie badan eksperymentalnych, analizy
sygnatow, systemoéw sensorowych i koncepcji utrzymania predykcyjnego. W mojej ocenie
przedstawione w dokumentacji osiggnigcia naukowe sa wartosciowym dokonaniem twérczym
wnoszacym istotny wkfad w rozwdj dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport.
Uwzgledniajac zakres i jako$¢ monografii, warto$é cyklu publikaciji, udziat Habilitantki w projektach
badawczych oraz sp6jnosé i aplikacyjno$é¢ dorobku, stwierdzam, ze osiggniecia naukowe i dorobek
naukowy dr inz. Roksany Licow spetniajg wymagania stawiane osobom ubiegajacym sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego. Oceniany dorobek potwierdza samodzielnoé¢ naukowa Habilitantki
oraz jej zdolno$¢ do prowadzenia badan o istotnym znaczeniu poznawczym i praktycznym dla
transportu kolejowego.

Osiagniecia naukowe dr inz. Roksany Licow stanowia oryginalny wktad w rozwéj dziedziny
nauk inzynieryjno-technicznych, w__dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezia i transport.
Recenzowany dorobek naukowy oraz wskazane w opinii_osiggniecia habilitacyjne wypetniajg
wymagania stawiane kandydatom ubiegajagcym sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego
zapisane w art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, obowigzujgcej ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

4. OCENA ISTOTNEJ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ

Na podstawie informacji i dokumentéw zawartych dokumentacji wniosku habilitacyjnego
stwierdzam, ze dr inz. Roksana Licow wykazatfa sig istotng aktywnoscig naukowga realizowang poza
macierzystg jednostka, tj. w wiecej niz jednej uczelni oraz instytucji naukowej, a takze podejmuje
dziatania o charakterze migdzynarodowym. Aktywno$¢ ta nie ma charakteru incydentalnego ani
wytacznie formalnego. Powigzana jest z zasadniczym nurtem Jej badan naukowych, obejmujgcym
diagnostyke infrastruktury kolejowej, wykorzystanie sygnatéw wibroakustycznych, ocene stanu
nawierzchni kolejowej oraz zastosowanie metod pomiarowych i analitycznych w transporcie
szynowym. Za szczegblnie istotne nalezy uznaje dziatalnosé naukowo-badawcza realizowang
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w Politechnice Poznariskiej w latach 2014-2018, w ramach studiéw doktoranckich i prac twadrczych
tam prowadzonych w Zaktadzie Pojazdéw Szynowych. Habilitantka wskazuje, ze w tym okresie
uczestniczyta w licznych pracach naukowo-badawczych dotyczacych m.in. oceny stanu nawierzchni
kolejowej, a ich rezultatem byly publikacje naukowe oraz pozytywnie sfinalizowana rozprawa
doktorska. Aktywnos¢ ta miata bezposrednie znaczenie dla uksztattowania Jej profilu naukowego,
stanowigc bez watpienia podstawe pézniejszych dziatan habilitacyjnych.

Istotnym elementem dorobku jest réwniez trzymiesigczny staz naukowy w Instytucie
Pojazdéw Szynowych ,, TABOR” w Poznaniu, obecnie funkcjonujgcym w strukturach Sieci Badawczej
tukasiewicz — Poznariskiego Instytutu Technologicznego. Staz ten dotyczyt proceséw prowadzenia
badah w ramach czynnosci homologacyjnych pojazdéw szynowych, diagnozowania potrzeb
przemystu oraz nowych technologii stosowanych w transporcie szynowym. W dokumentacji
wskazano takze, ze efektem stazu byto m.in. przygotowanie wniosku grantowego, opracowanie
materiatow dydaktycznych, budowa stanowiska diagnostycznego oraz wypracowanie koncepcji
dalszej wspétpracy badawczej, wdrozeniowej i edukacyjne;j.

Wartoéciowym uzupetniniem wskazanych wyzej aktywnosci jest trzymiesigczny staz, moim
zdaniem przemystowy, w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., w Zaktadzie Linii Kolejowych w Gdyni,
realizowany w ramach programu , Inzynier Przysztosci”. Staz ten, pomimo deklaracji Kandydatki, ze
miat charakter badawczy i dotyczyt diagnostyki oraz utrzymania infrastruktury kolejowej, nie
wypetnia oczekiwari Ustawodawcy zapisanych w art. 219 pkt 3 obowigzujacej ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce - PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. nie sg jednostka naukowg! Nie
uznaje zatem tego pobytu jako istotny w rozumieniu przywotanej ustawy. Zauwazam jednak
i doceniam zadeklarowane w autoreferacie efekty naukowe przedmiotowego dziatania, dwie
publikacje naukowe.

Na pozytywng ocene zastuguje aktywnos¢ zagraniczna Habilitantki. W dokumentaciji
wskazano tygodniowa wizyte naukowa w ETH Zurich w styczniu 2024 r., zrealizowang w ramach
programu wspotpracy ENHANCE. W jej ramach Habilitantka uczestniczyta w spotkaniu naukowym
dotyczacym komfortu pasazeréw w pojazdach kolejowych SBB, koordynowanym przez dr. Michaela
Nolda, oraz wyglosita prezentacje dotyczaca komfortu wibroakustycznego podréznych w pojazdach
kolejowych eksploatowanych na polskich liniach kolejowych. Wymiar migdzynarodowy potwierdzajg
takze spotkania naukowe realizowane z jednostkami zagranicznymi. W grudniu 2021 r. Habilitantka
uczestniczyta w spotkaniu naukowym z InnoRenew CoE w Stowenii, podczas ktérego wygtosita
prezentacje pt. Vibroacoustic signals for diagnostic of railway infrastructure elements. Przedstawita
w niej mozliwosci zastosowania sygnatow wibroakustycznych w diagnostyce nawierzchni kolejowej
jako jednej z metod nieniszczgcej oceny stanu technicznego infrastruktury. Kolejnym przyktadem
aktywnosci zagranicznej byto wspoétorganizowanie w dniach 13-15 listopada 2023 r. spotkania
naukowego z Technische Universitdt Berlin. Habilitantka petnita funkcje organizatora ze strony
Politechniki Gdariskiej, natomiast ze strony TU Berlin funkcje te sprawowat prof. Markus Hecht.
Podczas seminarium Habilitantka zaprezentowata referat dotyczacy wykorzystania sygnatow
wibroakustycznych do oceny uszkodzenn powierzchni tocznej szyny oraz wyniki projektu
realizowanego w ramach dziatalnosci Kota Naukowego Inzynierii Drogowej i Kolejowej Politechniki
Gdanskie;.

Znaczace jest rowniez to, ze aktywnos¢ Habilitantki obejmuje wspdtprace z wieloma
podmiotami naukowymi i badawczymi, w tym z Politechnika Poznariska, Akademia Morska w
Gdyni, obecnie Uniwersytetem Morskim, Politechnika Wroctawska, jednostkami Sieci Badawczej
tukasiewicz, PKP PLK S.A. oraz PKP Intercity S.A. Wspdtpraca ta dotyczyta m.in. projektow BRIK |
i BRIK Il, grantu Argentum Triggering Research Grants oraz projektu Plutonium Supporting Student
Research Teams. Dokumentacja wskazuje, ze obejmowata ona opracowanie metodyk badan, analizy
i interpretacje sygnatéw wibroakustycznych, weryfikacje modeli eksperymentalnych oraz
implementacje wynikow w praktyce inzynierskiej.

W mojej ocenie przedstawiona aktywnos¢ spetnia wymdg istotnosci, poniewaz jest
zwigzana z gléwnym nurtem badan Habilitantki i przyniosta konkretne rezultaty: publikacje, rozwéj
warsztatu badawczego, udziat w projektach, przygotowanie wnioskéw grantowych, budowe
zaplecza diagnostycznego, prezentacje wynikbw oraz nawigzanie wspétpracy naukowej
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i aplikacyjnej. Nie jest to zatem wylgcznie aktywnos¢ organizacyjna, lecz dziatalnosé powigzana
z generowaniem, weryfikacjg i upowszechnianiem wynikéw naukowych.

W mojej ocenie aktywnos¢ zagraniczna Kandydatki ma mniejszg skale niz aktywnosé krajowa.
Obejmuje ona przede wszystkim krétka wizyte naukowg w ETH Zurich oraz udziat lub
wspotorganizacjg spotkan naukowych z InnoRenew CoE i TU Berlin. Nie obniza to jednak zasadniczo
pozytywnej oceny, poniewaz ustawowe kryterium odnosi sie do aktywnosci realizowanej w wiecej niz
jednej uczelni lub instytucji naukowej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem zagranicy, a nie wytgcznie do
dtugoterminowych stazy zagranicznych. W przypadku Habilitantki wymég wieloo$rodkowosci zostat
spetniony w sposéb wyrazny, zwtaszcza poprzez wspétprace krajowa, a komponent zagraniczny
stanowi jego istotne uzupetnienie.

Konkludujac, pozytywnie oceniam aktywnos$é¢ naukowg Habilitantki realizowang w wiecej
niz jednej uczelni i instytucji naukowej. Aktywnosé ta ma charakter ciagty, merytorycznie spéjny
z jej osiggnigciami habilitacyjnymi oraz potwierdza zdolnos¢ do prowadzenia badan w $rodowisku
miegdzyinstytucjonalnym. W mojej ocenie Habilitantka wykazata sie istotng aktywnoscig naukowg
poza macierzysty jednostka, w tym réwniez aktywnoscia o charakterze miedzynarodowym, co
pozwala uzna¢ omawiane kryterium za spetnione, tym samym wypetniony jest kolejny, trzeci
warunek/kryterium art. 219 pkt 3 obowiazujacej Ustawy prawo o szkolnictwie wyZszym i hauce.

5. OPINIA KONCOWA

Biorac pod uwage wszystkie zasadnicze, wymagane obowigzujacg Ustawg prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce, informacje dotyczace dorobku dr inz. Roksany Licow, ocenione
i wypunktowane, zwtaszcza w zasadniczych elementach niniejszej recenzji dotyczacych osiggniecia
naukowego i istotnej aktywnosci naukowe;j, (to jest w p-ktach 3 i 4 tejze recenzji). Stwierdzam, ze
osiagniecie naukowe oraz istotna aktywno$¢ naukowa Whnioskodawczyni spetniajg wymagania,
stanowigce podstawe do ubiegania sie 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk_inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport, zgodnie
z kryteriami zawartymi w obowigzujgcych przepisach.

b @\ n@?@% V\JW‘A«\Ql A

Bydgoszcz, 2026-05-29
~l

13






